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 :زیر را در نظر بگیرید  2Lو 1Lهایزبان -36

m n
1

m m m
2

L {a b : m,n 0,(n m or n 2m)}

L {a b c : m 0}

=  = =

= 

  

 (91 -)مهندسی کامپیوتر  ها صحیح هستند؟  های زیر کدام گزاره یا گزارهاز میان گزاره
 .مستقل از متن است ولی مستقل از متن قطعی نیست  1L(الف

1گاهمستقل از متن قطعی باشد آن  1Lب( اگر   2L L  .مستقل از متن است 
1(ج 2L L مستقل از متن است. 

 .مستقل از متن باشد آنگاه مستقل از متن قطعی است 2Lد( اگر
 
 ( الف، ب، ج، د4 ( الف، ب، ج3 ( الف، ب، د2 ( ج، د1 

 
 
 

 (91 -)علوم کامپیوتر  است؟   نادرستکدام گزاره  -37

 پذیرد. وجود دارد که آن را می (DPDA) ای قطعیبرای هر زبان منظم یک اتوماتون پشته (1
 .پذیردای قطعی آن را نمی( زبان مستقل از متنی وجود دارد که هیچ اتوماتون پشته2
 است.  گرامر غیرمبهم    ارای یکدای قطعی پذیرفته شود آن زبان اگر یک زبان مستقل از متن توسط یک اتوماتون پشته( 3
 .زبان مستقل از متن دارای یک گرامر غیرمبهم است  هر (4
 
 
 

*هایی مثل کلاس تمام زبان  'Cهای مستتقل از متن و کلاس تمام زبان  Cاگر   -38 L   ها  باشتد ک  متم  آن*( L) مستتقل از  −
Aگاه کدام گزاره در مورد کلاس  متن است. آن  C C'=   (88 -)علوم کامپیوتر  صحیح است؟ 

Lبرای هر زبان ( 1  A  یک ماشینPDA  .با پشته متناهی وجود دارد 
Lگاهای قطعی( باشد آن)پشته DPDAدارای یک ماشین   L( اگر زبان 2  A.   
Lداریم L( برای هر زبان مستقل از متن 3  A.  
L( هر زبان  4  A .منظم است 

 
 

 (84 -)مهندسی کامپیوتر  با پذیرش توسط پشت  خالی، وجود دارد؟  DPDA های زیریک از گروه زبانبرای کدام -39

 مستقل از متن قطعی  یهاتمام زبان( 1 
 (.های زبان محدود است یعنی تعداد رشته)منظم محدود   یهاتمام زبان (2 
 .ای از زبان پیشوند رشته دیگری از زبان نباشدهای مستقل از متنی که هیچ رشتهتمام زبان (3 
 .ای از زبان پیشوند رشته دیگری از زبان نباشدهای منظمی که هیچ رشتهتمام زبان ( 4 
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 دان صحیح است؟ های پوشهای مستقل از متن و اتوماتکدام گزین  در مورد زبان -40

 (83 -)مهندسی کامپیوتر  تر است؟اگر بیش از یک گزین  صحیح است کدام گزین  کامل
 Context Free Language : زبان مستقل از متن

 Deterministic : معین
 PushDown Automata : داناتومات پوش

 unambiguous: غیرمبه 
 توان توصیف کرد.دان معین را با حداقل یک گرامر مستقل از متن غیرمبهم میزبان هر اتومات پوش( 1
وجود   Stack دان معین پذیرنده در حالت خالی شدددندان معین پذیرنده در حالت نهایی یک اتومات پوش( برای هر اتومات پوش2

 .دارد
دان معین پذیرفته زبان مسدتقل از متن که با حداقل یک گرامر غیرمبهم قابل توصدیف باشدد، توسدط حداقل یک اتومات پوش هر( 3
 .شودمی
هدایی کده برای پدذیرش آنهدا اتومدات هدایی کده برای آنهدا گرامر مسدددتقدل از متن غیرمبهم وجود دارد بدا مجموعده زبدانمجموعده زبدان (4

 .دان معین وجود دارد برابر است پوش
 
 

 (88 -)مهندسی کامپیوتر  مفروضند:  4Lو  1L  ،2L ،3Lهای منظ   زبان  -41

* *
1 2L L(a ), L L((a b) )= = +  

*زوج باشد:  wهای   bتعداد {
3L {w (a b) |=  +  

*های آن فرد باشد. aزوج و تعداد   wهای   bتعداد {
4L {w (a b) |=  +  

 حالت ساخت؟ 2با حداکثر  (PDA) ایتوان ماشین پشت زبان می 4برای چند زبان از این 
 1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 (85 -)علوم کامپیوتر  است. آنگاه لزوماً:   )−production)  فاقد انتقال بلادرنگ  PDAاتوماتون یک ماشین -42

 د.برای هر ورودی ماشین حداکثر یک مسیر محاسبه یکتا دار( 2 د.محاسبه یکتا دارمسیر دقیقاً یک    برای هر ورودی ماشین (1 

)پوچ  زبان ماشین شامل کلمه ( 4 ت.زمان محاسبه هر ورودی متناهی اس( 3  )  نیست. 
 
 

 (90 -)علوم کامپیوتر  است؟  نادرستهای زیر یک از گزارهکدام -43

 .پذیر است تصمیم PDA ( تهی بودن زبان یک۱ 
 پذیرد.حالت وجود دارد که آن را می 3با حداکثر   PDA برای هر زبان مستقل از متن یک ( 2 
 .پذیرد منظم است گاه زبانی که میکند آن push اشحرف در پشته n کمتر از،  n برای هر ورودی به طول PDA اگر یک( 3 
 پذیرد منظم است.کردن را انجام ندهد آنگاه زبانی که می pop گاه عملهیچ PDA اگر یک( 4 
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Rزبان ک  ایپشت  آتوماتون مورد در گزین  کدام -44 *L {ww | w {a,b} }=  (96 -)علوم کامپیوتر  است؟  صحیح پذیرد،یم را  

 ت.پذیرف ایپشته آتوماتون یک با تواننمی را L زبان( 1 

 .  است  حالت  یک دارای زبان این پذیرش برای ایپشته آتوماتون ر( ه2 
 کند.می  استفاده خود پشته از  |w|اندازۀ به حداقل Rwwپذیرش برای ایپشته آتوماتون هر( 3 

|فقط به اندازه  Rwwورودی رشدته هر برای که داشدت  L پذیرش برای ایپشدته آتوماتون یک توانمی  Cمقدار هر برای (4 w |

C
از  

 حافظه پشته خود استفاده کند.
 
 

 (96 -)علوم کامپیوتر   است؟ صحیح L مبه  ذاتاً متن از مستقل زبان یک مورد در گزین  کدام -45

L(G)که  Gمتن از مستقل گرامر هر در( 1  L= هر برایx L دارد وجود تولید مسیر یک از بیش. 
L(G)که  Gمتن از مستقل گرامر هر رفتار( 2   L= کرد سازیشبیه قطعی ایپشته ماشین یک وسیله به توانمی را  . 
xهر برای( 3  L متن از مستقل گرامر یک توانمیG   که داشتL(G) L= مسیر یکتا برای تولید  یک فقط وx  درG .وجود دارد 

L(G)که دارد وجود  Gمتن از مسدتقل گرامر یک داقل( ح4 L= رفتار وG  سدازیشدبیه قطعی ایپشدته ماشدین یک وسدیله به توانمی را 

 .  کرد
 
 

   است؟ صحیح ،است کمتر k ثابت  مقدار از همواره آن پشت  طول ک  ایپشت   آتوماتون یک مورد در گزین  کدام -46

 (98 -)دکتری علوم کامپیوتر  
 .  نیست  متناهی لزوماً ولی است  منظم آتوماتون این زبان( 2 .  است  متناهی آتوماتون این زبان( 1 
 . است  k2 از ضریبی آتوماتون این زبان اعضای تعداد( 4 .  است   kاز کمتر آتوماتون این حالات تعداد( 3 

 
 

  (98 -)دکتری علوم کامپیوتر  است؟ صحیح کند  پیدا افزایش همواره آن پشت  طول ک  ایپشت   آتوماتون یک مورد در گزین  کدام -47

 .نیست  تهی لزوماً ولی است  متناهی آتوماتون این زبان( 2 .  است  تهی آتوماتون این زبان( 1 
 . نیست  منظم لزوماً ولی است  متن از مستقل آتوماتون این زبان( 4 .نیست  متناهی لزوماً ولی است  منظم آتوماتون این زبان (3 

 
 

nزبان مورد در گزین  کدام -48 mL {a b | n m,n 3}= =  (98 -)دکتری علوم کامپیوتر   است؟ صحیح 

 .  است  منظم L بان( ز1
 . دارد قطعی ایپشته آتوماتون ولی نیست  منظم زبان( 2 
 .دارد غیرقطعی ایپشته آتوماتون ولی نیست  قطعی ایپشته آتوماتون دارای L زبان( 3 
 .  نیست  ایپشته آتوماتون دارای L زبان( 4 
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 (98 -)علوم کامپیوتر   است؟ صحیح زیر جملات از یککدام -49
 .  باشد  غیرمبهم زبان است  ممکن نمود ارائه قطعی پشته ماشین یک نتوان متن از مستقل زبان یک برای اگر( 1 
 .است  مبهم ذاتاً زبان پس نمود ارائه قطعی پشته ماشین یک نتوان متن از مستقل زبان یک برای اگر( 2 

 داشدته وجود اشدتقا  درخت  دو حداقل ،L(G) = L   که G گرامر در زبان از رشدته هر تولید برای که اسدت  مبهم ذاتاً L زبان یک ( 3

 (.است  متن از مستقل G گرامر) .باشد
 اشدتقا  درخت  دو حداقل،  L(G) = L که G گرامر ازای به زبان از رشدته یک حداقل تولید برای که اسدت  مبهم ذاتاً L زبان یک (4

 (.است  متن از مستقل G گرامر. )باشد داشته وجود
 

50- npda  دارد؟ قرار ایپشتت  اتوماتای این زبان در رشتت  کدام ،گیری می نظر در را زیر انتقال گراف با (, ,   ک  شترایطی در ییعن 

 (99 -)علوم کامپیوتر   .(شودمی جایگزین پشت  در  رشت  شود،می خوانده ورودی از و است پشت  بالایی نماد

1 )3 4a b  
2 )3 5a b  
3 )3 6a b  

4 )3 7a b  
 
 
 

 

 چهار تابع Mid PDA در انتقال تابع واقع بخواند. در را پشتت  وستط تواند می ک  استت یافت توستع  PDA یک Mid PDA یک(  الف -51

k،  باشتد  داشتت  نماد  kپشتت  اگر) پشتت  وستط نماد و ماشتین فعلی حالت پشتت ،  بالایی، نماد ،ورودی نماد :استت چیز 

2

 
 
 

 نماد میناُ 

 حرکت  Mid PDAوقتی .(شتودمی گرفت  نظر در پشتت  وستط نماد  ، باشتد  تهی پشتت  اگر و بود خواهد  پشتت  وستط نماد ،بالا از

 ک  طور همان)  شتود.می خوانده ورودی از نماد یک حداکثر و شتودمی درج پشتت  در نمادی .دهد می تغییر را خود حالت کند،می

 (است. مؤثر ماشین این حرکت در پشت  وسط نماد ،شد  گفت 

 و هاپشتت  بالایی نمادهای ماشتین، فعلی حالت استاس بر 2PDA در حرکت .استت متمایز  پشتت  دو با PDA یک 2PDA کب( ی 
 در چیزی ،شتودمی درج اول پشتت  در چیزی دهد،می تغییر را خود حالت ماشتین ،شتودمی انجام حرکتی وقتی .استت ورودی نماد

 و Mid PDA ماشتین دو این از یککدام.  خواند می ورودی از نماد یک حداکثر و (اول پشتت  از مستتقل)  شتودمی درج دوم پشتت 
2PDA  از PDA کللللللللللللامللللللللللللپللللللللللللیللللللللللللوتللللللللللللر  است؟  ترقوی معمولی  (1401  -)علللللللللللللللللللللللللوم 

 
  

 کدام هیچ ( 4 دو هر( 2PDA  3 فقط( Mid PDA  2 فقط( 1 
 
 

{0,1}را بر   2Lو  1Lدو زبان  -52  گیری :ب  صورت زیر، در نظر می =
n n n

1L {0 10 10 : n 0}=   
w}  2دارد 0تعدادی فردL {w :=  

 (1403 -)علوم کامپیوتر  از این دو زبان، کدام منظ  است؟

  2Lو نه  1L( نه 2L  4و هم  1L( هم 2L  3( فقط  1L  2فقط  ( 1 
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000011ای زیر مفروض استتت. اگر  اتوماتای پشتتت  -53 000101010و  = یک از این دو رشتتت ، توستتط این اتوماتا ، کدام=
 (1403 -)علوم کامپیوتر  شود؟پذیرش می

  فقط  ( 1 
  ( فقط  2 
 هم  ( هم 3 
 و نه  ( نه 4 

 
 

,a}با شتلل زیر باشتد ک    PDAزبان  Lفرض کنید     -54 b} ,x}الفبای ورودی و   = y} نماد بالایی پشتت    zالفبای پشتت  و   =
1404در yبا جای  bیا   aیک از دو مقدار با قرار گرفتن کدام است. 2105w a yb=  رشت ،w  حاصل درL گیرد؟قرار می 

 (1404 -)علوم کامپیوتر  

 aفقط  ( 1 

 b( فقط  2 

 ( هر دو3 
 کدام( هیچ4 
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 پاسخ ها  

    ایهای پشته ماشین : 7فصل 

54تا  36تست   
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 . ( صحیح است2گزین  ) -36

 .مستقل از متن نیست   وهای حساس به متن است  زبان 2L،   هاتوانتا از با توجه به تساوی همزمان سه 

1L هر زبان مستقل از متن، حساس به متن است..  ت اسقطعی غیر  مستقل از متن    خودش و  اجتماع دو زبان مستقل از متن قطعی است 
1حسداس به متن هسدتند پس 2Lو  1L هر دو زبان  پس 2L L.ی هاگزاره.دقت کنید که مسدتقل از متن نیسدت  البته  حسداس به متن اسدت  

pنادرست باشد p)وقتیای مقدم درست هستند. فانتبه دلیل  )ب( و )د(  q )درست است.   
 

 .  ( صحیح است4گزین  ) -37

  درستند. 3و   2و  1مطابق شکل گزینه های 

 

 

 

 

 

 

 

 

n مانندهسدتند    مبهمذاتاً  اند: برخیهای مسدتقل از متن دو دسدتهزبان.نادرسدت اسدت ۴گزینه  m k{a b c | m n m k}=  از    مسدتقلیعنی هر گرامر  ، =
  .غیرمبهم دارند مستقل از متن حداقل یک گرامر یعنی برخی غیرمبهم هستند.آنها، دارای ابهام است برایمتن 
 
 

 . ( صحیح است2گزین  ) -38

هر دو  Lو    Lمنظم باشددد مکمل آن هم منظم اسددت پس  Lهردو مسددتقل از متن باشددند.اگر Lو   Lهسددتند که  Aزبان هایی عضددو 
یک خانواده بزرگتر که تحت مکمل بسدته اسدت، خانواده مسدتقل از اسدت.    Aهای منظم زیرمجموعهمسدتقل از متن هسدتند. پس خانواده زبان

Lقطعی است پس هم مستقل از متنLقطعی باشد مکمل آن  مستقل از متن  Lاگر های قطعی است.متن A  . 

 
 

 . ( صحیح است4گزین  ) -39

 سه چیز است:  برقرار بودن  ، داشته باشد با پذیرش توسط پشته خالیDPDAپذیرنده  آنکه یک زبانبرای  شرط کافی  
 . یعنی در آن زبان هیچ رشته ای پیشوند رشته دیگر نباشد  خاصیت پیشوندی داشته باشد-3قطعی باشد،  -2مستقل از متن باشد، -1
منظم باشدد، مسدتقل از متن قطعی نیز هسدت.   ی کهزبان :   4شدود اما در گزینه یکی از شدرط ها برقرار نمی ،3تا  1های  از گزینه   یکدرهر  

 .  شده پس هر سه شرط برقرار است فرض خاصیت پیشوندی هم جداگانه 
nیک نمونه معروف زبان  توج : nL {a b |n 0}=   و بسددتار آنL .هردوی آنها   هسددتند که در ک س درس مورد بررسددی قرار گرفتند

با شدرط پذیرش توسدط   DPDAدارای خاصدیت پیشدوندی دارد پس  Lاند. زبان پذیرنده DPDAدارای  پسمسدتقل از متن قطعی هسدتند 

با شدرط پذیرش توسدط   DPDAخاصدیت پیشدوندی ندارد برخی اعضدایش پیشدوند  عضدو دیگر هسدتند پس   Lپشدته خالی نیز هسدت. اما 
 پشته خالی نیست.
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 . ( صحیح است1گزین  ) -40

نادرسدت   ۴و  ۳های  اسدت و گزینه درسدت  ۱برای هر زبان مسدتقل از متن قطعی یک گرامر مسدتقل از متن غیرمبهم وجود داردپ پس گزینه  
برابر با زبان های مسدتقل از متن قطعی اسدت اما همه این زبان ها دارای ماشدین پشدته ای قطعی با پذیرش   DPDAتوان محاسدباتی  . هسدتند

نادرسدت   ۲پس گزینه  توسدط پشدته خالی نیسدتند بلکه زیرمجموعه محضدی از آنها که خاصدیت پیشدوندی دارند، چنین ماشدین هایی دارند 
 .  است 
 

 
 
 
 
 

 . ( صحیح است4گزین  ) -41

 داردبا پذیرش توسدط حالت نهایی   ایهر زبان مسدتقل از متن  ماشدین پشدته .مسدتقل از متن نیز هسدتند  پسمنظم هسدتند  هر چهار زبان 
  کاهش داد.نیز به دو حالت    با افزایش تعداد ع مت های ماشین، توانسه حالت را میداشته باشد. این حداکثر سه حالت  

 

 ( صحیح است. 3گزین  ) -42

  مختلف داشدته باشدد. مسدیر محاسدبه   های چنددر نتیجه برای برخی ورودی  ممکن اسدت غیرقطعی باشددنیز  ای فاقد انتقال  ماشدین پشدته
را نیز  تواند رشدته بنابراین ماشدین می ،تواند عضدو مجموعه حالات نهایی باشددحالت شدروع می .نادرسدت هسدتند ۲و  ۱های  پس گزینه

ای فاقد انتقال ب درنگ اسدتپ پس در هر مسدیر محاسدبه حتماً تمام  جایی که ماشدین پشدتهاما از آن. نیز نادرسدت اسدت  ۴بپذیردپ پس گزینه  
 ۳متناهی خواهد بود؛ لذا گزین     رشددته مصددرف خواهد شددد و ماشددین به حالت توقف خواهد رسددیدپ بنابراین زمان محاسددبه هر ورودی

  صحیح است.
 
 

 ( صحیح است. 3گزین  ) -43

mمثال زبان مسدتقل از متن براینادرسدت اسدت   ۳گزینه   mL {a b | m 1}=   ای اسدت که برای پذیرش هر ای پذیرندهدارای ماشدین پشدته

mرشته ma b   فقطm کند پس تعداد اعمالع مت در پشته درج میpush   است، با اینحال زبانکمتر از طول رشتهL   .منظم نیست 
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 . ( صحیح است4گزین  ) -44

R{wwزبان : w {a,b} } مسدددتقل از متن اسدددت و pda شدددرط پذیرش در حالت نهایی دارای دسدددتکم دو حالت   که با دارد  پذیرنده
معمولا  Rww  پذیرنده pda. در نادرسدتند 2و   1گزینه پس  .داردبا یک حالت هم   pdaاسدت.البته با شدرط پذیرش توسدط پشدته خالی  

دهیم. در این شیوه دستکم ها را با نیمه دوم مطابقت میکنیم و این ع مت گزاری مینیمه اول را به صورت حرف به حرف در پشته ع مت 
توان با افزودن حالات جدید به ماشدین، برای هر جفت از حروف،یا برای هر سده اما میکنیم.از ظرفیت پشدته اسدتفاده می wبه اندازه طول

از رشدته ورودی خوانده شدود.پس،   aaaوقتی در پشدته درج شدود که   Aتایی از حروف یک ع مت خاص در نظر گرفت. مث  ع مت 

|از  Rwwتوان برای پذیرشمی w |

3
|در حالت کلیو   ظرفیت پشته استفاده کنیم  w |

C
. 

 
 

 . ( صحیح است3گزین  ) -45

همه رشدته ها بیش از یک مسدیر تولید دارد. اما   هسدت که، حداقل یک رشدته آن   اسدت پس در هر گرامر مسدتقل از متن  مبهم ذاتاً Lزبان
  این زبان اگر حداقل یک گرامر مسدتقل از متن  گزینه های دو و چهار نیز نادرسدت هسدتند..نادرسدت اسدت  یک گزینهپس   .نیسدتنددارای ابهام  

 ۳ گزینهقطعی است و هر زبان قطعی، غیرمبهم است و این با فرض تناقض است.    Lپسد  کر سازیشبیهای قطعی  را بتوان با ماشدین پشدته
x توان برای هر رشدته نیز می Lمبهم ذاتاًدرسدت اسدت. حتی در زبان  L گرامری یافت که آن رشدته را فقط به یک طریق تولید کند. زبان

 L x− مبهم اسدت پس گرامر مسدتقل از متن و مبهم و مسدتقل از متنG باشدد  آن آغاز متغیر  Sکند.فرض کنیم  هسدت که آن را تولید می '
Gدر گرامر 1Sو متغیر 1اسدتفاده نشدده باشدد. حالا قواعد  ' 1S S ,S x→ اسدت و رشدتهLکه مولد داریمرا به گرامر اضدافه کنیم، گرامری    →

xکند. را فقط از یک مسیر تولید می 
 
 

 . ( صحیح است2گزین  ) -46

 .  نیست  متناهی لزوماًالبته م است منظبرابر با ماشین متناهی است و زبان آن   اشد توان محاسباتی  باش کمتر ثابتی مقدار از پشته طول اگر
 
 

 . ( صحیح است3گزین  ) -47

ماشدین    مانندای  مدام به محتوای پشدته اضدافه شدود امکان دسدترسدی به ع مت های درج شدده وجود ندارد پس توان محاسدبه ماشدین پشدته  اگر
 است البته لزوما متناهی نیست.   منظم ان آنزب است ومتناهی  

 
 
 
 
 
 

 . ( صحیح است1گزین  ) -48
Lزبان { ,ab,aabb}=   است  منظمدر نتیجه   است  متناهی . 
 

 . ( صحیح است4و  1زین  )گ -49

های غیرقطعی زبان.  غیرقطعی اسدت دارد یعنی مسدتقل از متن (npda)فقط   پسنداشدته باشدد   (dpda) پذیرنده متن از مسدتقل زبان یک اگر

R{ww  :ای به طول زوجآینههای  رشدته مث ًهسدتند. غیرمبهم   و برخیمبهم  ذاتاًبرخی   | w (a b) } غیرقطعی و  زبانی مسدتقل از متن که   +
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nغیرمبهم اسدت و زبان  m k{a b c | n m or m k}=   ۲گزینه و  درسدت  ۱ گزینه بنابراین. مبهم اسدت  ذاتاًغیرقطعی و مسدتقل از متن  که  =
 .  نادرست است 

 

شدد، یعنی ابتدا از تر بیان میهرچند بهتر بود دقیق  اسدت رسدت  د  ۴ . گزینهت زیرا لازم نیسدت همه رشدته ها دچار ابهام باشدندنادرسد  ۳ گزینه
بوده که کام   2کلید اولیه گزینه    کرد.کرد و سددپس به وجود حداقل یک رشددته مبهم اشدداره میسددور کلی )هر( برای گرامر اسددتفاده می

 نادرست است . )مطابق شکل(
 
 

 . ( صحیح است2گزین  ) -50

صدحی  اسدت.با    a,1/111نوشدته شدده اسدت در واقه به صدورت  a,1/111zکه به شدکل 0qبه 0qانتقالی ازاسدت .  2کلید اولیه نیز گزینه   [
   ]جواب خواهد بود. 1اگر این اشتباه تایپی اص ح نشود گزینه  صحی  است.   2تصحی  این اشتباه تایپی گزینه 

3در شکل زیر نحوه پذیرش رشته .کنیممیتحلیل  را مطابق شکل ای رفتار ماشین پشته 5a b  کنید.را مشاهده می 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 . ( صحیح است3گزین  ) -51

 دو با 2PDA همچنین.  اسدت  ترقوی PDA از Mid PDA قدرت نتیجه در پذیرفت  را w$w مانند زبانی توانمی پشدته وسدط نماد خواندن با

 .  است  ترقوی PDA از پشته
 
 

 . ( صحیح است2گزین  ) -52

nدر زبان n n
1L {0 10 10 : n 0}= 2اما.  تواند توسدط ماشدین متناهی تحلیل شدود پس این زبان منظم نیسدت رابطه بین تعداد الفباها نمیL  به
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 . کنیدرا مشاهده می 2Lیک ماشین قطعی پذیرنده.  وضوح منظم است 

 

 

 

 . ( صحیح است1گزین  ) -53

z,0های اگر در دو حالت اول به انتقال : 0z  0,0و : پس تا اینجا  .  شدودبه پشدته اضدافه می  0در ورودی، یک   0دقت کنیم با مشداهده هر  00
1,0سدپس انتقال .  تعداد صدفرها در پشدته یادداشدت شدده اسدت  : 2بهq 0,حلقه ای که با  و :  1,0و :  2بینq  3وq باعث   داریم

2nبه فرم . به این ترتیب برای پذیرفته شددن باید رشدته از پشدته برداشدته شدود  0رشدته ورودی، دوتا   از 1هر  به ازاید که  نشدو می n0 . باشدد 1
 در نتیجه:

 2n nL(M) 0 1 | n 1=  
000011پس  L(M) =   000101010ولی L(M) =  . 
 

 . ( صحیح است2گزین  ) -54

 پردازیم:ای میبه بررسی رفتار این ماشین پشته
 .  گیردبالای پشته قرار می zنماد w: پیش از شروع مصرف 2qبه 1qاز
2دور 3q ,q به ازای هر جفت الفبای :aیک نمادxشوددر پشته درج می . 
 . رودمی  4qبدون مصرف الفبا و بدون تغییر در پشته به حالت  :4qبه 2qاز
4دور 5 6q ,q ,q به ازای هر سه الفبای :b یک نمادx شوداز پشته برداشته می  . 
وارد حالت    ماشدینگیرد و بالای پشدته قرار میz، نمادwبرابر باشدد با اتمامbهایبا تعداد سده تایی aهای: اگر تعداد جفت  7qبه 4qاز

2nشوند که به فرمهایی پذیرفته میرشته  . بنابراینشودپذیرش می 3na b باشند  .              

 2n 3nL(M) a b | n 0=  

1404 2105 1405 2105

1404 2105 1404 2106

y a w a yb a b L(M)

y b w a yb a b L(M) (n 702)

=  = = 

=  = =  =
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